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簡介 

壹、實驗室研究方向 

基於資源之開發利用技術、岩體工程分析、爆破工程研發…等需求，配合先進

設備、理論以及電腦數值模擬軟體，以訓練資源開發利用、大地工程分析之人

才極推動研究發展、學術交流為宗旨。資源開發工程所涵蓋之研究面向相當廣

泛，大致如下：

 

貳、近年研究成果 

地貌構造對爆破振動波影響的模擬分析研究 

⮚ 研究簡介： 

台灣的地質條件較為敏感且複雜，在採礦爆破作業施工中所引起的振動都

會對鄰近之周遭建築、設施結構、邊坡和人員產生或多或少不同程度和範



圍的影響。一般而言，爆破振動波在岩體介質中之傳播特性及衰減程度主

要取決於岩體地質特性以及爆破設計參數。然而在地形起伏及變化較大之

情形下，振動波傳播特性亦受到地形地貌變化相當大之影響，振動波的傳

播受局部地形的影響，即地形效應，本研究以小規模之爆破振動施加於預

先設計製作之實體地形模型，進行振動值之量測並分析地形變化對振動波

之衰減及放大效應，藉以分析爆破振動波對地形變化之傳播行為，並進行

回饋分析研究。經實測發現爆破振動波速度及垂直向振幅經過凸起地形會

有減緩作用，反之則有加速情形發生，因此礦場在實施爆破作業時，亦可

利用地形起伏變化，列入爆破作業的減振因子考量。 

⮚ 研究成果 

  

         地形實體模型製作(a)                  地形實體模型製作(b) 



爆破振動監測設備(a)                     爆破振動監測設備(b) 

地下礦產資源開發研究 

⮚ 研究簡介： 

⮚ 台灣每年需消耗大量之礦物原物料與石材以滿足各行業的需求，為達資源

有效利用，，地下開採是日後環境與資源開發並行的趨勢。但地下開採存

在安全支撐問題，為了能更了解地下安全穩定性，本研究透過台灣礦場之

岩石進行力學分析，探討礦脈節理走向及傾角礦脈對礦柱應力應變之影

響。試驗之岩力性質數據配合 3DEC及 FLAC3D等模擬程式分析礦柱在不

同尺寸及覆岩條件下之應力分佈、應變變化及安全因子…等。其分析結果

可提供後續地下礦場作為規劃設計及安全評估參考。 

⮚ 研究成果 

 

礦柱模型示意圖 



 

 

3DEC模型變形量示意圖 

 

FLAC3D模型應力示意圖 

參、模擬分析軟體 

3DEC (3-Dimensional Distinct Code) 

3DEC 是一款基于離散單元法作為基本理論以描述離散介質力學行為的

計算分析程式。自然界岩體多處於真三軸應力( true-triaxial stress) 狀態

下，而 3DEC 本質上是對二維空間離散介質力學描述向三維空間延伸的

結果，且可同時處理連續介質與非連續介質之分析，特別適用於爆破振

動、地震回響、動態能量釋放…等工程。。 

 



Surfer 

藉由數化而得知地形空間資料，即 X、Y、Z座標，在 Surfer 中以內差

方法，將資料規則化，顯示出等高線及立體圖。此外亦可藉由圖形套疊

功能，與 AutoCAD配合使用，將規畫區之道路、水系……等圖檔疊在

等高線或立體圖上，並可計算量體及繪出坡面或河道之斷面圖，在坡地

水土保持規畫設計上，可達到精確、快速以及省工之目的。 

FLAC 3D (Fast Lagrangian Analysis of Continua 3-Dimensional) 

FLAC 程式為美國 Itasca Consulting Group, Inc. 所發展的數值分析軟

體。以外顯有限差分法 (explicit finite difference method) 模擬土壤、岩石

彈塑性或其他達降伏限度後成塑性流動的材料所構成之構造物的行為。 

  

Surpac 

Surpac 是為模擬地理環境的數值軟體，使用在建置、編輯以及修正與環

境相關之電腦模型，並可運用在相關領域之中，而不同的模型亦可相互

連結。礦業人員可將 Surpac 運用在蘊藏量、礦山體積、獲利之計算並

可同步更新開採計劃。 

S-Pillar 

此程式是以美國東部及中西部共 34 個地下石礦礦柱實際觀測值做為背景

基礎，經統計分析所得之演算基礎，進而推導出相關計算公式。 

S-Pillar程式進行礦柱安全因素計算之公式包括礦柱強度運算、不連續面

因子計算及礦柱應力計算。 



 

 
爆破振測儀 

爆破振測儀是對爆破震動和衝擊信號進行現場採集、記錄和存儲的攜帶

型專用設備。整套儀器由現場採集接收儀、速度或加速度感測器和分析

處理軟體組成。通過對爆破振動進行監測，一是可以了解和掌握爆破地

震波的特徵，傳播規律以及對建築物的影響，破壞機。二是根據測試結

果可及時調整爆破參數和施工方法，制定防震措施，指導爆破安全作

業，避免或減少爆破振動的危害作用。 
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